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ABSTRACT 

PURPOSE: To obtain the titled device of high resolution by a method wherein 
a read-out transistor consisting of a main electrode region and a control 
electrode region provided in a single crystal island region and a photo 
receiving transistor of the same structure made of amorphous Si are 
superposed on each other, and the control electrodes thereof are both put 
in floating state. 

CONSTITUTION: An n(sup -) type layer 5 is epitaxially grown on all 
amorphous Si layer 1 having a collector electrode 12 on the back surface 
and then isolated into island form by means of an SiO(sub 2) film 4. Next, 
a p type base region 6 is formed there, an n(sup + ) type emitter region 7 
put in floating state being provided therein. The entire surface is covered 
with an SiO(sub 2) film 3, and a wiring 8 contacting the region 7 is 
adhered by opening a window. Thereafter, an SiO(sub 2) film 2 is adhered 
over the entire surface, apertures being bored in the films 2 and 3, and a 
p(sup +) type region 401 contacting the region 6 being then buried; thereby 
constructing the read-out transistor. An n type substrate 403 likewise of 
island form but single crystal Si which constitutes the photo receiving 
transistor is made to abut against the upper part thereof via high 
resistant region 402, where an element region of nearly the same structure 
is formed. 
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* * u . z m «t « in L * mm „ h . m ^ x 

^ M O 5 h 5 > >- * 9 „ ^ tf .0 </ e -> K j: 



r ia -r * . 

t y ^ t jh? « . ttca^ 
Kj?ti;*tifc3i«n*. a id l 

: c <c ? it r i» & Pffitte i^t 

X * ^ V« ^ t 11 . 9 7Uv 

JbfT^:l"!«.fVl«10fek5LT 
U An 6 c £ *c J: «J fr ft * . - 

2 % A l r OS Jfe X li it m <* ; k u 
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c «ttSTJE*lEV.. *ftlttl^*'«Ui9cqll■ 
^ n ft * . <-*2-2Klt. IBfcDffftCoill. 

3 uMioie«frftcbei 7 «■* * *> « * * 



u . 



C o i 



. V 



C ot + C be + C be 

at ft it je * . »»ituiLSbf*«*s*ntt«rttt 

ic * * * . twiiEKiS. -< - * . x i v * n 

C^Ht - KDbel 6 H X V - * • 3 ^ * ' 

nn k o / < * - k d be i o it m n i-vw7??n 

r«att»tft*J- iR «t n w *f> . < - * <tt (* 
li a: u* k r t r < . 

c co fl* . IT 1 a ffi ^ f> 6 ^ - * to ft Kt v co « fc 

d v 



( C be+ C be) 



d t 



( i » + i t ) 



i i * A b ( 



q Dp P - Q D o " 



L p 



x ( eip ( V) - I I 



W5IB3G0-127G5 (Q) 



if "Ac 



l 0 n a 



x ( eip ( 



V ) - I ) 



k T 

lai±4T<f*-KDbctKtt'ft f ll*. » » «* * 
< t - KDkit«n*«lkt66. A * It -< - * 
iftil,). At ItxH^U. OHt3M>'^ 
« It ft * - * co tt to K Bi . P . li 3 u ? « 
it 4 4 £ B & co * - * EH5 . L P tt 3 " ? ' ''' 
li ft It ft * - *tf> 1' Kj II lh tf « . n It - * 'I' 

i; « i r 6 1 1 Oi tt © r w * u 9 t " ^ G Jit nr #> 
6 . i , V . ^ - * « * * ^ * > ^ » * - * ,U 
A C X ft Hi tt It . *£,»«M»ttftflK* s '*-* 

I . li * t fc A it . li m r> at m <> -p *» 'J 
b 0) if ,< < * -e it (3 m « ft * * it r n t *> y . x 

■c ft <o r « ft ft 0 » r it ft v» a? . y 7 u 7 * * 
to ft * *» <c y £ fii -e & «J1 */ ffc t a & • 

.1; JCt|»tO^-^»3^^*W1lli*^.6 ,! tt» i » 



co^. q • Dp • p m /Lp t± * - * tc X & 18. 

. + tt h h ~ X * ty * - /U 3 Is ? * HI *s> & 

nfirjfc&tftL-cfc 1 ** cco^-^^^ft-flut 

# ifc n * 1- v^l ii J: .ki fl li l!i ft X * y <M ;u r 
It . 3 i> 9 9 co * C« to a 1ft It . » ft co '< * # - 5 
► 5 y'xX*l£Jiflc'L'C4'lftftKttJt$n 

: o A t iih' t jm u ft . ^ - * -.u <4 co o& im <* 

ffttD-«t!BB Wi:«t. « <tt H . U 7 u v 
•> A »E IP. v .„ * «9KlUJn?n«:iniW 
W«»t« bM 7 M '/ i« BH * • » It . 
^ - ? '.i? t t n -p n v> t . * fc. . < - x co M Wl 
•ifittt'<» > - K ltk»6. < - » co tfl HO ft 

it '& U* tfi K h ft ^ - a h\ * + 1£ <Cr. t l> »J . V .„ . 
C oi . C be . C bcii (/^-XCflttSntV'6< 
«lcj:-,T5*ft. 

ccofnowt^nif, ^ - x <o m ft it w un (ft 
cjr<7-r. j>)fti*in)ttatt»titA-f. 



tn c w ( b) li. U7uv>*i?rfni^wtft^- 

% ft £ <t co 'J? » W ii< -f . US G W (■ ) *i ^ t fc 

n tfl u: it « u T . C co * r II) ir' -r * h r '< 

< x li . r < v *s w *' * 0 A- 5 <<» f: O . tt 

1J[(«i:lt*colfttfWli-flU<cv»i)<.. U7U-x 

y * IV lill »c U + ft *^ - a *stt {* ift <b M IV « ft ^ 7 7 

j: -c « o m li fi fl: t x b* ft c t ui * 5 n x v» 

1 . X IS Qf »i * 4 A II: v p co U A* « * 0 . i 

[ v ] . y 7 u 7 f a « Hi v ■„ ic i: *j ^ - ? ic ni 

ft £ n ft M£ Jl: V t 0 . 4 f V 1 l:tir S5 6 W ic 

;ii 1- £T £ < M IK < - » '.li » CO fti A ffl li 0.1 IV] 

t ft y . y 7 u ■» •> a 'U in rv ft tt i o i * « c i tfr k 

li ji'r 19. C co -» T ^ - a *» K # y «i ^ . 

( sec ) ft it It . % J»t ft h * -» fc . -t ft t> *> 

« Wl < - a At f* *i 0 . 4 I v ] (Oi J tf) »li ft <t t - 

ft t ft • 

p ffl A* 6 . M O S * r '< •> * C e ■ fc d t T IP. 

iu ip. % & •» na ft u . * <o «n -a m* % » i« + ft t 
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HBB360-127C5 (10) 



6. - ott. pgnMG*6iE'.li 

n . n « At i w 18 "f # ft * u 9 «i # c * c n n a 

St*^ J:7K-fSfc**Ktt. pMttCO^H^ffi 
«t««IAlio^»tbtBlff*yffl< L X ft if * * 
. - y, . n * til it 7 ii ffi m i 4» % n IB -T* *' . 

J: X . ptfllt6i:fli;A^SOt6ftftUrft 
*. & . c o 41 A i: ■ n 1 w^HftlKJfftt p 

» M i£ tit 1- 4 c: t i: X -> t . ATEG^att**!* 
ft <d »i . pflia8-*-*K*E*jtfRfti6A'X 

tV .* 4 J & * ^ # v * ■ L L - :ni f 

k x n if . to * * p ffiM c K«uc/y 7u » 
•> A ft fp x * . X**lft«R<ottt*c«LXi*. 
+ n * * tffl C » * * + - fc « B S ft X l« 



I-. £ Iff l& II « 6 X * > V t t X Y Jj |i| C * St 

y -tV -t y * * * r . V5 W .li |i: v p (i . h &l o Of x 
(i 0-0.4 [ V J 0) HQ x If r, -7 v» r k» 6 & . 'i 
7 U t •> * Hi M: V «, «J A! t6 10- 1 ItecJ IC It . ^ T 

o t */ir t jufl^- a c liW o • 3 [ v ] /■! nt a • 
it' <1i If: .H0H««. Pii f$ H J: & £ 4A Hi V p <0 

*> . I; tU t * 6 X i' / j: i X Hfi 

» n x « . w 7 u * * * ic jl «*<t x » * y * 

y 7 u * •> * * - K * (co^SttSneMCi) 
tf) ft X It 10 I jsc] . ^-^ttni/) 

s - *' -.1? Hi it & * * <n *) & w *.5 /ii v p *i * 6 * ft 

kfc*>**ffljtXL4*J6»m , !7l''>A*- K <P> - 
o ;/r + * if x ft * (ca£dji0l6W(a) 
cp) ft r it . lo I a t«el ~ lOUae] *> V 7 u ▼ •> * 
/* /u * ) . W .l to ft x li . y 7 u » » Hi JC v « 



* u * . c ts je v a * o.e c v ] t + n tf . 
ha:, a b mi ^ 7 u * *> a * - k ii . aiBiacx 

n If . t l««telr « c m . *fa*x*atKU* 
M'/ a ti:^f jft. Ss & V 7 u * * * 

c <o a 0 rrj u y f * ■> * * - k c » t> t ^ - * 

V w t © * tt • V..H' 0, iUUt>iftWIIII«) 
itt * A9 ffi n ft r . 

„ c °" . V .„ 

Coi + C be+ C be 

6 ft fli /£ < " * *J 11 £ n 6 <75 X . V 7 u -/ 

v . - Ijr. v „ 

Vt C oi + C bc + C be 

« H * 6 . 



tt «s x u « n & t ^ % 7 a m o fc ^ , c <n v 7 

u,> A Jbft'tiJ:y. y7u?>*ftJ:C/-*-* 
fciR/Mrxt);l!li:»-)t^< c t io z o o ift ft 1 

l«| W i: Tr <c h n 6 h tt t /> 6 . 

W g w (c) c »; 7 u ■» ■> a vr Hi v M »c « t 6 « 

Cot . v 

' Cei + Cbe+Cbc 

co It (t <n % « tfl ft t . ' { W-fttTC.iP) 

Wt5pF*»^l00pF tTt «> t ^ * . A W tt *M » 

dfi r ft y . .1! » ii 



v t 



C o< 



• V |U 



C oi + C be + C be 

V« M.52Vf ft'J. C bc+ C be- «pF r 

l3 P F*Cbc+Cb«l£* «KKI»3*ltV>t. w 
(DUC. iMI«lfc1K»«tt««K • ft t X ft M . 

6 . 
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U h ff) M 7 U v •> * ft K » ^ T l± . "JI 5 W K 
^-fttic, 3u**ftffii6Lfc2:$tofHfCov»T 
tt^. a v 9 9 ft jK VSL tt-K L U B X ti * 

) c ^ <i )<r ffi t ii 6 . cotitt, < - * • a u 
* * inj a y < * - k d be i o # . y 7 i*» ■» •> » 
/</ux^njjjiijnt(». i <o v 7 u v •> * x a- * 

ic m * ? n t w» & n* ft o M # k 3 ^ t # tfa a tt 

& <7) * * * CO T . 1Itttt*<-J*«*S«y$» lit! J£ A 

/4*-KDbilG<i(Jt!0LT»A6. C <0 
ft . < - * tit *> ft T tt . JHH)»i<nfcM 

x * * # . £ a n e i* . m a ami u tt <o t . t -> 

< M ft ft ft fr ft *> n & t> it T? ft & . 

t4'*)^6K(e) OV7U?*al*fl| C t 
ft - a \M «t 0> l» tf, ti , a> c W (a) <o - * tc ft 
a*- (5 F t i «p <-o it ft <o ft t? # *; <o . o * y , 
j: «J itf Ml *> E * a Jj if* ^ •> 7 ^s:tct6. 

U i> J -» T . 3 u 9 9 ft Jt Jfe L fc OSr t W C U 7 
u * •> » IE ffi V „ ft flj I* ft i: . 'J 7 u * •> a i: 1$ 



I!ia^60-127G5(11) 

ft i:> 1 T J0T^nif3V(r J ft 12 Jfe U W t M 
u . W iU w u 7 u v •> » ia tr * ffi *c ft ft . 

W J: *5 X; A UK ^ 4 ft (Vi toff, £E III L ** 

* > «)■ -t ;u to M A 25 to ft 'IJ tAi. 

W .a 'Jl U f; C i < . I: A! ti ifc i; (fi ft X « v * 

* <0 M * J,"/ A 11 . t r tc /> if 4V Wl IN 5 6- 
1508 7 8. tt BJMVI 58- 1 57073 . 4 V Dll \H\ 5 6 - I 6 5 4 7 3 fc 
it«LTJ b«t»H«fi ai TMJ, <^ iC w rt f,7 
« 16Mb »i t* *> W lo *c 3 & t t t> ii . * n »=, to t> o 
«! n «j ia -c i-i * m « c. <s »=> < & ffit » it . .js ru 

. u; •/ i 9 \* * * . # ia JR it Hi if ro / 
•J, H*fl!!»#lt ^ 6 . 



A tc . U .1-. tt IJI L fc tt ift K « & X * v </ t * 4: 

efc x ftl ^ L x « 0E L A- » i|J o X itt ff ft tt n 

co - 3E Jl «| it o v» -c W «B ft IT) ^ T tt U + 6 . 

/Ji * X * ^ nv«a ft r. ft jc f& ii 3 x 3 c Qi 

^ ufcXitt«ft*toioiiMOiarawftin7wcjr< 
^ ^ i* J* 6i » * Jk Ik *.U tc jg « ? n & c t ft * 

1/ t 4 . ) . ttlU/«*Xl!J:V!l 7 U t'/a 

^< A/ ^ (U Alt t i J(> P) A f 7 ^ ^3 1 . 

3 1 ' .31 - . J£ IIS l '< * * ft ft f|- £ tf ft 4 

<7) |fl 7 f 1/ '>' ? ? 3 2 , if» |fl •> 7 h U * ? 

aEiATy-fySl. 3 1*. 3 I " O BU t9 '< 
V 7tMOS»5^^X^33. 33 '. 
33". #< 9 7rM0SI>7^^X^33 a 
3 3 ' . 3 3 "COr*-ht£'*/U*ftBIJta-fftfc*& 
<J>ttY-3 4. 7^ , ^a/UXtWJBt 6fcft 
») /< v 7 t M O S ^ > ; n 5 , 35'. 3 

5-. «n^y - i- iS'CjuxftoijB -r ft /t <o « 



^- 3 C . y 7 U- > a. >U % ft W Jto t ft tz 0> ff> Mi 

•/• 3 7 . « 4- X t y t « » 3 0 % JTV W IB /I: ft 

iC fU tfcftcUH ^31 , 3fl ' , 3 0'. 

>r* in ^ < y ft ia « 1- ft ^ o ^* ^ ^ ft ft i -: ft 

* ¥ •> 7 h u c? x 9 3 9 . fV # rfr S < > ft Ml EH -f 

ft fc «o y - mii m o s h 7 > ^ x ^ 4 o . 

40 ' . * o - . m w tc «: ft 7 ^ y ra c ut \\\ -t 

*) «0 111 Jj 7 4 y 4 1 . J2 111 L f& t£ . !l; J) 7 A -y IZ 
ft- (,'• L V|J «ft»J7Uv> a .1"ftfc*'>OMOS h 

7 '/ ^ M Z . MOSf7^i?X^4 2«s.iJ7 

■> * a x ft ftJ Ad -t ft fc ft co m t A 3 . Mi h 

ti IJ ft m ft 1" ft ft <0 '< < »K - 7 . M O S . F E 

T . J - F li T ^. ff) !• 5 ^ >^ H 4 . |1 « flL #/i 

-i d . . h 5 ^ ^ ^ t tit n ft « f A t ft ft (?) « r 

4 6. |- •> V i? X > (/) Ml // W M 7 . ^ {IS L 9)1 XV 

»: « ^ x »f» p'( -> i > 4 o . 4 0*. 4 o " c AV M 

s n « ft m ? f v •> A r ft il ft to m o s i- ? 

y X ^ 4 0 . 4.0 ' . 40". fiXC/MOSt 
?yi?X^4C. 40' . 411'ftV-hlI^fl/ 

^ ft rjj ai r & ^ ft to #a -r- 4 9 i; i y : o x Hfl ft 
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c«fctE*fcantf>af**t^^-tiB7 B ft X ^ 
iHBBCjjit'^xM 2 yiTWtJIlV'tlWt 

ft 8 W It ft V* T . KHe ltt^Wr'/afl 

c * n * n w £ l r v % a . 

MM l i it ft t . « « «l . -Tttt5*»X^^ 

jH-«(4 n « fc n a # . mow-cii«jfcmttic«fc 

jj^fncitt). i-T?ic4a«iitfcttfe:. y 7 
u y i/ i i;«ti^lll^n4'>t < & fi it T ft 
y . ;ji * ft rr it « <t « * v» . « -r- 4 9 o itt ft c 5 

li btihtt ® t? ft U . MOS^x'/?M8. 

48 ' . 46 -iiaa«©^«fcn. * x * ^ * 

t juli . flfl?r/ 3 8 , 38', 3 0 " ft 'A L 

xttifeintv^a. tfciS-Mectt, « * g 6 

<0 tr £ < '< * 7 r MO 5 ^ ^ *»«3llt 4 



1)08350-12765(12) 

|||/S7TMOS>7'/';xn5, 35', 3 

7 it fift JB 0 7 J)C fc < /*JU**«BI JiS *l* t . 
IfHfSI, 31 ' . 3 I 't«LTftX* 

tut:, y ^ ^ * •> * ft ft k a y . *nui»KjB 
t* g r <& y 7 ■» u •> A * - k u t fc *< -> x y 7 

£ * y 7 u ■» V a * - K it * 6 

* x i* a a y 7u , '✓a* - ^ft6*ii«o 
c 7o y tt » s n * ♦> it r ft * . 

t , AMKtiv*t. «r r c ill u fc c ^ < . *v 
X* 7* 
icHLtiS'MrxttB Ik O * U IK W» 6 

Z n 9 i , ; j) ') 7 i/ 7 •> i K W B l it ft v* "C 
i* . H it * * J: * *t , tt.oW In * * l± ^ T 

« ft 1* IKIW 6 2 t » v^f li . tt « l>: . ttt 
4>t>»y0«»«>au?jrittttt0 64 it iE 
tttt*t + &. the *»J*IBttf:j:»J**tfe* 



u * ^ o^. *-^«»?^oxu? h o y ft . 
^ - x ft * S ,#c«ltil-**'M7a#«. 

t**>*fl , rc« , it i riB«UTfr»a*>T0gi*rt 

#Wttf*#ffiltftV»Ttt.MOS ► 7 y x 7 
40. 4 0. 40 '/•49«oatt 
6 5 l± . y 7 u » * * K « * M « • *» i«h^ « 

$ . t <n ti *> . a x * ^ v * * x * * ' 14 * 

5 4 v 3 8 . 30'. 3C-taUTffiife?nT 

6 . * v» x «> m w k * y . -<-xit 

ji5h, ta *» L x < -ttth^^-xiUtt* 

x : „ * ft ft ( « ttt ft ) ICWlTBI^iA'^ 7 

x » it 4 -> r < 6 * . »-*iilAHy3B 
. 38'. 38'UlT(tn, * c -c < - x m 



<D * 


» »M»ftMy3B. 30*. 


3 0 " it 


x y 


K tt it Ift It * It r v» x i> . cotttc 


* 9 


y 3 


0 . 3 8 * . 3 0 • ft m )fc U T ft 


< t . 7- 


A/ — 


s y «r 1JI 5fc ft 3- -f 6 c ^ l* * w» . 






«o y * - i >'/ iji K t s it a iU* 


. M O S 


► 7 


X X flf 4 0 . 40'. 48"%* 


id « ® 


vt I, 


T . MH'/3B, 3 0'. 38 


' % IT * 




*t L x i»' t t . 1- <c ^ *» 


D u o 9 


*« «£ 


G 4 % J? I 1 fl « ». tC L T » 3 . * - 


a, m Jtl W 


»t 4: 


y *^ - * .li f« ^ in ts ^ »^ *t n it u 


t J U 


j . 




« -r 


J* K 


t i : K i »J i« ift t 4 : i ti 


"f (ft T ft 










Ifi K Iti) 6 2C*v»t. Blr W I ? J: »J tt fli L K 


ifti c 


3 i: /x 4 . c ff) I3r fit t s iw #j v» r . 


M O S K 


5 v 


i;x?40. 40*. 4 0 ' CD V - 


h » Y 


4 9 


CD *.U <A 6 5 % 1 o w V. L . t)» *^ A 


f H '/ 


3 1 


,3i ',3 1"(D'<>7T-MO 


S V 9 > 


>* * 


733. 33 ', 33*t7>y-^« 


f otli 


6 B 


t hlibC L. * ft *n«> M O S * 9 


s *s * 9 
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•U fit 6 0 * k 1 1 h ti -f 6 9 '4 t > * li . B A t i T 
«>&cMt6inftf*riit<. * ft * >j ¥ *' 4 A 

■c *> ft *£ a . 

4 A l • T tt . «fl'/7U'/^-320lll 
Jj<0 7 h . * >3 lKl&l23ftfcfc05*Stt 

9 0 9 M bi|h^ (C «J . C 05 £ 3 . MOSh 

7 4 y 3 I CltttJnfc3-3d)«Xtytt<U«3 
Jft 111 L 4< ft ft ft ft ft . CwaiHflfrlitTKili) 

c ,» »ij l it & y -c ft y . ft3C*>ir**«**-» 
«i*i ic ffi « ? ft f: u »> € «Ki«j«'Hte*>« 

Hi li . fc 09 ft ft .. ft A 9 4 > 3 0 . 3 0'. 
3 o ' li «i n * . ca£9a9ttAf7tu0x 
* - 3 2 R'JBIIIn'^^Wtt . £0 4 04 

c « u ^ u k . # m n- k « 1- & tt w l m ie & . 
h^ffi.ttnta^iJOtfitifti^^^w^RESft 
6 . < fc *< * * '.c re « 5t k .* m l fc tt k . v •! t < 

})/wMtz! 7 ^Cdltll J/ ft '< 4 T X *« * * & 
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A* r . b? A t , t) v> t . t.ff7 Ui?« 

9 3 9 0) III A/ 0} 7 t> . / 3 0C|fitt'?n 

M O S f 7 ^ X ? 4 0 <T> '/ - J- ^ 03 UJ Jj fi tt 
*? ft » 7 0 .05 C * < h i |b t ft »J • MO S ► 5 y >" 

* * * o *t ft » tt £ £ ft U . in h i\ v > ^ «i )) 7 < 

v 4 1 fc » L T . Ill U 7 y •>' ^ M 4 i: A 'J • 

^ «t »n w J ft x ill ^ » 4 7 ft m * ft * • - 

<o a ^ o *> # £ III 3 ft fc ft . Ill J!/ 7 4 y 4 1 K li 

re a # »iV *i w -r * u <> '.it « # tt •» r * <» r 

1$ A i « li « v X . M O S Y 7 y y" * * 4 2 05 

y - h f 4 3 li »" * * & » 7 1 O i' £ < * x 

fc 0J An L . M 0 S h 7^^xM2l:<li4ttSU 

L X Hi J; 5 4 V 4 1 fc IS ill U T . £ 05 tt fll U fc 11 

v .li AT fc V 7 u v •> A I t ^ i h It f A 6 . U K 

MUKlt. * 4 •> f- y y M O S h v v 3 * 

4 0 ' , 4 0 " i HI ft tt ? -it "C ft ift 7 * y 

3 0 ' . 3 0 - 9} tt l> 111 )) fc 42 lb * . c <n « K L 

r * f c * - 7 4 y *> o <i Jt * y v < h 

«7>«^fcttlbLfc«f. ft A 7 4 y 3 0 . 30 ' 
30-Ctt. tU A 7 4 y 4 I * M tt . tftOftllll 



^^74^30. 30'. 30-C«tt?ftfcM 
0Sl'7y^7^40. 40', 40" fc, *ft 
05 ¥ - I- «S Y- 4 9 C III 0 6 5T*3ft4ttK 

high li t -c w at * * . wcjtt«ic5>^«fcy7 

y 7 •> a T & . 
7k t» r . b5t A t # li tj T . ft itt y 7 h y ^ 

ZWIllMn. M¥ 7 4 ^ Z I 'li«tt 
S H ft 111 ft » 6 9 ' « i 1 i < high t ft »J • A 

^7 A -y 3 1 ' i:fi!tt?nt;Ati"/ttiKJ)« 
4ft Mi II: # • ftlfcfl74y30. 3 0'. 3 D ' H 

at {it ? ft e» h it -e ft * . uk. m « « t m « ^ ft 

t»=. ii 4: y . lis ;j tt -f 4 7 * 4'T !* A» 111 3 ft 

h . 

U .1: <» A 91 »i « v X li . »ttKOB z ^ tt dl l 

k mi 6 3 # <ii is c a *> ? ft & i* ft ifi in » ft . <w x. 

C' 9 it »i id III 3 ft h to m tt ffi »i -c a *l! u ft 
t tt lb U K HI) 6 3 ic « it * » # l«J W »i t r ft ^ 



ft X ^ S ft lo III 7> ii ra U T t> . ft 0 M o jy 

x ^ < s y fc * * & C * »i X y a HI »f tt x ft 

6 . W u . c «) ■> «5 y 7 y » y a li ^. ft« itt — V 

7 u > y a. -r rt ft < . - - 7 4 y <(f 0> y 7 y v *y * 
Q f6 & '<rj -c ft & . W A if . 451*74 y 3 in« 
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•C A Ifl + U IX . «l'liP«Ktt. p Q -w * *»* « 
3 i/ * ji-Uf 5 4 y c fc *t «i. V* It ft f* S * fc 

n jt & m # «: « *t fc in si k •* * - « y A * A ¥ 

?4 v*>« IT.i4«lttJ)ftnii, P V « % W « * 



w</^>a^nlJSlii•'<Tai^^rHceR^ *-cesnt 

% it *» it ft o t * »t tt • a i* * ^ * n n ft o tn 
tt't A 4 9 < v J/ (fir io ft rt ffl tt X »J ft * * « « »t 

1$ C . * O A 1* 9 i V <75 3 u * ? O v|t U: * Ifi lfc "f 

n if . * a u fc * ? * * * f 9 3 i/ * * iw » ** 
<st n -r . in n -.it ;j « c ao t t> fc ^ ? * ^ • ,; 7 

^*»*U«»t*«ni:J:6 W « « « » ft K A 
* '•tt II: t Dl ll t o . 

j ^ i & w (a) <t) ^ ti im rr, it t n if . A j f t 
y < * in * [)*. i± lU ^ » f- 4 7 « j: «/ 1 4 7 ti « 
ii. it m )) ? n t c t it ft & . t mi . + -c^ & m 
ufcct <. in i 5M(b) 0>l»aniAit-r«w^ 
ic j: y • -3 o 7 v y * ft in ft t y « -r t t <» «i 



fiS -c h z> . 

W K A 91 U fc U * 3B « »t A' n If . It « fFJ n 

m <c « ift -e . 7 o 'i 7 ^ •> i m m 
y . nf^5'M in ft n *t t a m -r 

c ^ . ^ 5= x' 0 6 . 

A fi ill « tt o U? tt « t U -c it . X * v i> * *, »t 

« a o * • * ft & *t fc a & ft & v» it * - o <o * 

^ 9 it til « <r> 3 y 9 9 V ft « It fc W iA it J: y . 
- -> <o * * y y -t * ^ 8 ft o w m )j i t: v at 9 

< / ifi % H r 7 n {> . 
:niUJSi|UJ:U Ht it t\ iS?l«ftX*>* 

* // mwRffitfti***. • o <o x * ^ y 

•L- ^ p» a w iu *; i y fc* f • fc *> it . ft x * y 

v * /u i: n Cf 9) m j« J,v *- ir ft jf n «c t . X y 

v <' a, co w & v ft >\- u fc w ii: v p a' . « -> fc 

< tx -r * c t ft t i: *v in ;j it w in -t t t "I «i 

f*KtKttHILt*»4. 

c o> U (t . r» X -t y '> * a. <rv r, w c< <0 lli ;j ft t 
y •*» C £' # T 9 ft 11 lit it J: -J . « X v «t ^ 
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?IIHBJ60-127G5(19) 

n «> * u si ft « a * ^ « t * # < *> « a * « * ft * £ w i:ffi6X-.n«r!J>n«-?iy;W»;o 



t 6 : U ! "I IE t i , 



t' -C 2t 'SI T & . vft 1 G W u: . RKi^M'/t 
lit U ( II • Entlo c t o I , "Hotel device iiotatioo 
tcchnntosy with selected c n i t o i i o I j r o ■ t h * 
Tc c fa . Die. of 190? 1 EDM . I>P . 2 4 I - ? 4< $ 

is ) t hi ^ t. * <o a Vi <o ■:• n & * t . 
i - i o « i o » c«° a is (7) * Mi n iff <o b it* 

5 * J.W 1 tf) • tin 44 . 3 * ? 7 \ III <0 n * frl AS I 

1 % . bi> 4 Ji I* if) *J; Kfr T A It ft . n • 90 

* <o -jt - h h' - € v '/ ft w <* jo ic . w k « ;»< ? 

ft i.' * n? ft Jk V Ji <b K ft S*I ifii c » 1H « It t ij 
< . 

,« & i u . * k to n «r it i/ fu jr n is # *j - ^ m 

Of ? «x ti *j ft in v» ft . i- ft h h . * ♦ v t » * 

v V 4 x> *? x -c l-ftKli < 4*0 l'<i - 4: tt, iVt •> 

6 " HI v* ft . tnlUtQi; L t ii <?1 * I X M c 

2 tf= i; J: ft W ,Vi Mflltvi. >.K & 1 to it iff »i ra 

v i * ■ 4V! ia w rat<t rc £ ? * na fl; k x y 0 i* 

ti. t ft *> * . II, 0 ft m U *» A ft tM* ( n t 



<tf c a tf- ft A 0 t fJ ft *c a . ooo -c « iff <o a 
ijj r <o x% m » & a* & t 1 ft . 

t A) I: i; , yt * x If 2 - <* * ■ ti Jtt <o ? co 

SiO, fitC VDt«lWt4. (Wi + SilU + 

O, j if % * T . 3 00~500-CAU£<0««JT 

(ft <R <7) ^ ? <0 S iOt Bt'M'^ti. O t / S i H* 

tf> * it »i « ffi k t U*4-4D««i:»3lt 

6 . 7 # h V y f •> 7 < i: n k x D . * in) <o ; /> 
» « w t ft ft flu » «7) «4b w ft « u -c «i ff> tfj H co m 

jtBli, (CF 4 + H t ) , C|.F ( , CH» F , 

7 j) A' ; t III fc v r f f / ^ it- y i v f ^ 

rtt ji ti c ^ i g w« r.«(i». m x. ix . i o x 

i 0 (L B * li 1 ftf * ft » It ft 'tt <^ K « , 1 0 tL ■ 

,ffl>7^ »tt»t SiO, fitftt. S i 0, 8H <0 

«i*fc^x.if2»i* IK »r it if n ft • y 7 ^ t- ^ 

y -f * ^ jc -v f- ^ i; i: ^ x ir« to y / - J )5 Ik V 

V) 5ft ft . a i /c i t tf^y?^''i7f>^^ 
Mvfyyi:J:->t»JljLfcft. ffl^5fl 
^ r|» « » It ft a // ft U < l± . o - K o , ; H i 

Tl-*)Kftm»*lf»nicftsnfe*^>*. * ft 



s i it # ^ k co, u - -</ x ta ft ih w r ft « 

a : X C V l> r . 7*A'7T^i'VJy30 1 ft iff 

wti cm i c w to j; n (b>). c « r f , . c c 

I , F i . CI, 94Dtfaftll|fr*fcV79?-4 

y < ^- y x ^ v 4C ^ x- ft w ;/ It x v ^ i: y . 

SiO, K*«i«lcmWtXV»ftUn47)7*Jl/7TX 

•> •> 3 > ft it ii t ft ( m i 6 w «) i; r,! ( c ) ) . m 

t l»l l?> *c . * Jl - i? fc 19 * K> ft I* y /> tt« >i U ttr . 

> y 3 ^ « U< « tfil ft -I- ft r> tc a i> U . ( U , + 

s i ii , . c a , + M c ft ) is t. & c x y •> y u 

> l:: co a »K if; H ft IV '> . I 0 Tor rco IS II: « /Ii V 
Ik ii ii fr <^ . tfa' fl U 11 300- 1 000'U . IIC A ff) * 
iu ii. ft ft « IK U 1-. V* <fi ,i* 7i; r ft . IIC £ (O !i« 

'Ht?Ui2IKiUi tt C * ft <.» . ■> 'i a y 

J.V W i: i: U •> U 3 v .V, n *l l/l 1* ■** ft SiO , 

;.;* I: t7j •> y a ^ t± IIC A H J: -> T J v f x '/ ? n T 

t ^ v f; ft . SiO, « I-. i: ii •> y 3 > « lit W U ft 

( at 1 C M (4J ) ) . i - «S»B.1tttti« J 

- 0 ik o « IK T h ft • 

^ m to in a . » < u < 'o" - ,o " w 
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n a 32 *• 6 . fe *> a, • :»»wifcfntu^ 

* L < liawf 9 K.fl f* TE «: ft BJ * U ft $ T 
li . Hatn-fflH^IE^^HtiJ:? 

ifi W A T- -c 5 a nc A x n it >: ttoA*)^ A * 
n r * ft * . > u a y /V tft * tffi -c f& et 83 

fl<7>xer**>**iAi*uw*>tefc*. A *> <o * <^ 
HClii. Hy^iiA-jT^&ttlBT^x^oMW 
*jBil£Ltt*>ftM'0*16ff. <fe«ftA:&K*«/c 

. x* yt-tiucttjiitax^nii. m m » 

I* tf * L «r* *> I* * ***** . ffi E 

C 4:6 W*ltl»Ri t»i&*fl^ft6. Sin, 

t^UI. lie ft K li I* t * '/> <ry 4? it v» , fl * L < 
li 4> * < t i> k Vt <i l\ ift o - 5ppb« F <o to ft tfc 
HI r & . * * * A, . 

j. e * *»***«0%* & K«.s;qu:-t-«ic 



(») 

li . « Ci % * f 1150- I 2 50"C 47 Iff «0 W M » If. T A 

diSiH^JtiRHt, * *o tfr too-c « W 05 

* h ft f> ft 58 'i- ? it . 7 s * - ?• - y / - ft *\ t 
i 4 ^ h 9 > t * y ? > « y'/nlriiHIlK t 
t«< , :HH*tft»tft6. *> tf m * u 
-co sio, n4*ffAi'Lfcttffitoxtr>* 

*> + juiA tt ft lr * b it r ft * *» 6 . s i 0, ^ <o 
f)«4*H4< t*feA. lA i* M Iff li <fc 
i» S! « H» . affix <«4?n6 WW fineiKr 
it . »-***r**9*h*>Vj%#2><X. x y 
- • J;? o dt *4 i± H L v» . be £ *N *c * - * * * * 

ft***** y 1 * ic J: * * x ~ rff 
to j» A li *l m » ft t> -» * t> ? u - ytt,i 

« It * C « It * x /x £ #* ft I* . 4«J«» Hi CO 

II *T x «> f a ft* ft Jfe K tr & . *-5A«»fl)rfx^ 
ttfttt'ittSttj^xAflj »A* M ft *J - (t L tt 
. #> * ? - r * * t u x *< I* £ A, Jf ft 4: L 



*V5 yykAc J;49xAnitJi5tttt. * «* 

nxtfD^tv&to^aitv^. & « «* ic * x ^ 
* w ^ sit n ». iss w i± . ^ e n <o ,v. n ft * * c i*i 

I: 3 « 6 .' 

7T^/y3'/*HtttLtV^ (55! 6 H O I ft 

(c) . y**7T**M. avttWJUfcft-eJnii 

.mt u a* «>* ft . sio, »rt «i Jrt 4 t o iv ira «t w 
10 tt A # * ffi iMff n ft % * * • ^ttW a* « 

SUWxtfMftJUtfiCXH*^* 

cm 1 e wo n«(d)), *ioi(Q»t 1 ~2ox 10" 
c ■ 0 jv. iff w p an tt e ft . p-y>tH< k * 
<7j «r» /& *> . ft & v» tt ft - ^ <o < t / it a )R t v 

-^t L ft fct» Rk H X y rif % I0fl!3at»lit6. 
P iriJ5G(7)CS^IifrtiUfO.C -1 4?ttTA 

% *UV>. Cbelifl&**t04:*H*;tfcn6. 



f. « t . V bi li * 1 * 9 • - x mi «; fit *4t -e 

J!> y . 

q n j 

t'a<j.ni. ^ c -c . ittsrllaytt 1V1 tf) a '.tt 
H< . N M x ? 9 a 4 tt 1* P* ft . N li ^ - » 

/{ It * t ') 7 n IB t H . « ft * * < i" * « 

C tie 1J: /J> / < ft -> T . tC Iff li .1: W 6 ^ . H ft 

*> * *J 4* :? < U t JT & t ^ - xfn^^ftfttt©^ 

ju ^ »c *!» i <t I t > > ^ '/ » A/ - « !ii 1: t -> -c 

L S ft « . /j < y 0\ < li r 5 <c v» . < - X « « 

"AS <^ k i <b U x ^ / • y '/ x ^ - ffi «: 6. 

.v ^ n ia ! ^ jj*' t 4 . 

t tt . •> v a * M 4M A trt t (n, + o , ) n 
x&x*--/»ffi4tK4:yiftl OA^eft! OOA 
« Ifi! <7) r/ 5 «0 ft « ft W 3 ft . D00 — 9 O O X ft 
KOllttTfllJlti. *OLH. (S1H4 ♦ MHi ) 
U;«CVDt«4B(Sli N.) 302ft 
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Sop ~ I 5 00 A fi! Iff co 17 ? T 0 ifc * £ . WUt«lJtl* 
700 - ooo *c I7« *e ft * . no, is * t, . lie* # * 
fc * ^ r a ffi A P- T 9 6 M .Vi l± . k V c * *> t <* 
A* T? v> & . * 5) co * n nu, /rxtnttMctt? 

flt!KDffa*t*!E!fta£ft0. TOE tt £ 2 L 
(ftUHlllK. * co Br <0 5 i O, R t « 3 IR x 7 

N it i *f * h . 4> it < t h A tl W ^O.SppoU *K 
co <j to c t * . * ?> ft ft tHi * * v» M * l ^ c 
c « ^ ? J T t) tt v . *«;13302*>l: 
P S C W )00t C V D B J: »J ttttt*. * * * 
(± . fc * *. If . ( + Sill- + 0, + PU, ) t 

III V* T . 300 -450 *C fl iff CO H Ifc T 2000 - 3000 A 
«««»««)PSCB4CV0i:j:»J«ttt4 
CSPtl BHotfKO). 2 Ift co-* * 9 6 4t X © 
* 4t V-7 * !• 'J v f * ^ < - I" Til t J: (J , n • ffl 

u 7 j-. c , v 7 u- f v » a tf Jfc * in l a* * ro Jta 
tft tti h , A • K - 7* «0 # W •> V a y K 3 O 4 fc 10: 
|,1f&. C co « ft p K - 7- co !> -y » 3 y W t 



?!HB260-12765 fel) 



7 4 - i: f,\ II * »J , X £ v 9 |; f* , PS 


C 


na . 


S i , M 4 n . S i O, K fc 1 *< t ffc i : L . 


y 


7 •» 


> * « •* t/ Ifc C/ 1| /* 111 L A' * fJl An IS t 




fit ft K. II K Jfc CO S i 0, A3 <fc «l L T . PS 


G 


n 1 


Sii fl 4 fitO**?*^'/-*-*. -tcottt 




At K - 


co v *c y 3 v fc . («» +Siii 4 * ft sii 


1 ) 0 


L < li ( It i + Si II 4 + A*ll, ) ii * V c 


V 


1) 2Ji (£ 


J: U Ift W 1' a . HI 111 W Iff l± 5 5 0 "C ~ 7 


0 


0 -c n 


iff. S3 r/ a 1 000 - 2 00 0 A T u . / 




K - 7* 


ff> *! 'i •> 'J 3 V <fe C V D )h X »tt <A U T « 




x . * 


co & A s X 11 P *fc & LTH^UJt*' 




i i V 


^ ^ <J 7 w ? •/ a Jl (f 4 lt> U *- * 


Mi 


•.&!> 1: 


<; F?r V' fli to IX i> co 9 > V 3 y 1? Ot ■» 




^ O h 


^ 7 - ► y y y 7 7 < - r. K o ^ * 7 f 


y 


<r r 


Ji -t £ . ? r, ii . p s c W 4 x v * > if 


t 


i * . 


•J 7 h * 7ii j: U P S CWKHttLTk' 




»if y > 


v 3 */ it t *♦ 7 7 5 4 to k tit » n 


*C 


L * 7 


c tn 1 c w co x « ( f ) ) . 'tf y •> y s y IB 


CO 


* T * 


y '/ f± C , G 1 , .F 4 . (CDrFi + C 


I 


, ) 7 


B*»*f *^y'/l, S I 3 W4IH 


li 


C II , 



f, 0 is % t x 7 f- y y i* & „ 
« or . PSCE3 05t. ttca^ fci 7 tt 

xrxAcocvDtt tmiauft, ^?^^h-*r. 
ft t *■ y + y y r. « fc c * 9 . y 7 1^ v y * a. 
« A «/ a * tn u a- ^ -.ii w ill »i? y *y y 3 y tt? *c 
□ h*-*t>it&. c 7 L iK ffi r . 

A I , A I - S i . A fi - Cu - S i * CO £ IS * « ^ /A <, U 

< « X , ? t J: -> T »lt a . ft 4 ^ x ti 

( CH , ) , A Jl ^ UCI, tBItfltfXe to 

7* 7 * C v D f>; . U^lUf:.k 0 -M « // t, 

<0 A A - C jH v K V> Hi - Cl#y Kt r// tS X !« »l 

ii «t y ww t a x !?s m c v o tii c i y at « 

t & . ( CH j ) , A ft f> A ft C l , fc fit ^ M *S * t 
I T >. SI co J: 7 * C V D Wi 'S: f# 7 J» ft K tt . A: Id 
fli:A<Kt«ltM<. ffl< t*»-7S«»3^* 
^ t*-*KAAtJtttt«Kli. A '/> if> fit JR « 
A co « -> < tt v» * y - > •// w si co «l» r 300 - 

400 10 m n « « « ri a t k if * c v d k ** « n r 

v*. miMn^?itfc^ififl5ttioco'<?'- 

y/tRifcft. niBieaoioctc vojtT 



he w r 


£ • a 0 e 


a . (ft a l p s c in 


. ft 


i If* 


« c V 


D S iO, 


ft . ft 6 c» ii ril * It 7 


t ^ 


tfi u 


t * # 


P. t> 6 4} ft K l± . ( 5 i II 4 + H II 


» ) 


;/ ^ 


* CO 7' 


7 7: -» C V 




j N 


4 t» 


r t> i 


. Sis II 4 


■!■ (O 4J <o -// M t 


<K < 


im 


6 A 


k a. . ( s i n 4 + n » ) n x * r 


CO 7* 


7 t: 


c v 


D 1)1 r £ ft III 








/ 7 


7: -t C V D 




ft ? 


it j» 


jfc i? n 


S i , H 4 


K <r> Wl % fill ril Hi m: A ? 


< u 


. 


-7 y - 


9 Kl ft d» 


? < t&cttXiCVO 


y» ^ 




Si, II 


4 us -d- <* 


n r ir* c. . x c v d 


IC (i 


2 A 


•J (O Jj 


i) \ & £> & . 


(Siti * + nil, + He) 


7 


& T 


n n 


h A f!l 7 y 


7* (O 2037 A to W^ff. t 


ns qi 


■r 6 


^ V; t 


(i ili 4 


+ mi) , 11 X t; * ill 


7 y 


7- CO 


1 849 A 


0 tt W t 


\fX !ll t i ^/ V: V ft i . 


v» f 


n t 


jj; ^ h 


IK a l 5 0 ~ 


30 0 *C f.! IP. : T ft €, . 








? 0 *7 «u r 


« if * , 7* y v r. « 


n i: 


y . 




9 7 I: <0 # 


y •> y 3 y n . « M IK 


300 . 


300 


t n * 


t 3 y * 


9 ►*-A*ty7?7- 


4 7* 


-1 * 


y * v 


*- -c Ullit 




ft . 


A ft 
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-Si.AA-C«-Si»»«*IS%*tt"*-6. CCOJJS 
ft K li . □ :/ * * h fr-A'0)TX'<9 V it*** 9 

t» v> x . c vottcxft*lll»ti* , t chtv* 
* . 0$ 1 W (c ft) It 6 K re O 0 a> * 9 - - «r 

A fc tt . ' c v •> - *S * *s f& t L X V> 

si, h , b i> & » ti v s g u z 4 c v d m k * y 

ite * * (3^1 CM <e)K 

1 2 li 2 ifii 0) M . A 1 -St "J K X 6 ^ K mI« T ft 

* 56 *fl X 'tf « » n *> fl ^ <* • * « * * * 
T. « * ft l J • £5 1 6 MltlUO-Cltifi^t^^ 

jr a ^ . 

* * »j) <o x * « a n <*> <r< h * a « • p « tt s 
t n - «ntt5«»iiitfpffl*»e*o* tt tt 7 o mi 
ff) «J - * Itt 4 to « k * s < W * * ** c *> .* • 

n - tt « 5 *> M H 4: A H * L * * « » fc * ft < t 

*> » tt tt 4 * n - tttt5o#Bsc**i«iM-eft 
^. mi B8t«. tofcftt^. ft e c *> « 



«BB360-l27B5(22) 

lfltt4«)fl'U7t^7 t ^SifettW L t ^ X 
xfiftttttr ^tttaiJILt. C <T> « ft k il . 
x i& ft »l» K At tti S i * * to W fl) i£ tt t 7 * V7 r 

xsii*mifiA4t$ti&*>tt-cft&. * f uc a « . 

8 50 * - l 000 *0 tt Iff £ il tt f& ,:i t'Wffirfrhh 

& . * «> fc * . ;jt a s i * * « w «i £ u k * y ^ * 

A, 7 T * S i * 'A W -ft ? n 4 ift-C . 7 <- A, 7 T X 

S i K R» M ,V. tflfcliUttATLS^t t**< • 
M .Vi ft vr 3 < + S fci W c ft i - "I Iff a* flt Ji * ? ■ 
W 411 l/» i* 6 Ml 11' A"» r 4r /U 7 r X S i H » M A'i 

ii l t'f *> & « at * y *i w * -r -» ^ * * < * * 

0"C^7 0 O-CGIfl! O W » rp. T . T*A/7t* 

s i v. <n fit iVj l t < t > W <o tt ti * ft * n 

RT9)L^(AUH 411 IH O ISI Ki # Zf n & /i *> . 

A CO »0 V/ ^ M * 7 U fc R <^ * n ft i: b ft 4fl 
« «f f> y a -u a *t 4& C -C ft 6 . 

7**7 r X S I <D W 411 K * .1- * ^ ^ ? » " 

^ x & ft <p «i k: . a * ft * « m *> m « k « t 



» w> r 7 > * * > -f m » ft a v» a * n tt ? v 

e 7 K7--^ttlff fc^Atftfi. c ^ L fc li W 

%«7W*cii, SiO, tc lit U t & Siti , * 

M,ltU*». ft£ U . Jl^li ? V - > ft/o * 

x -c Jfc (ft L . ^ tt iV, tt iV» tt VA K C3 £ . tt * * 

05-ft*nftw»*tt,ifcSifcU-c» < 6 fl * ft & . 

SiwS*WOlttft*r?-A*i*a, 

sio, » a «i 4 ft tt m ft - bi tt s « » y - 

^ -,T5 W. ^ L T fe 151 M ^ ft * IV li . A tt la n - 

x « 5 en sio, '/> rr ffi i* 4 *c n ic ■*• e> a ^> it . 
n m <» * k 1& n iqe €: -ft < i t « < k ^ y - T'H 
& (73 is) so i* ? ^ *b n & . tL i * ft n sio, fin 

)4 4 i: IS t 6 n " (fltt5tf)O.J ~ t rtlK<0 

« ? <n to tt ti it . * £ * tf i ~ iix io M c.-> r; «E 
Kft00><FMfecnta<-r*«>'cft6. c ^ w 
a a it « crj « k » t ? & . w « i u c m * i 

ii-c*tti-6 SiO, 19 5: * -f I5f» «0 ? « It . Iff 



a? (7) :,v <;> p * <^ ^ « sio, ui:Ltfi<. s e> ^ 

* CD I: K SiO, tCVDI)ilf*Mt&tV'Kt 

x -c » O. ifl « 4 i|j li it * K * *■ 4)t k /r : & t 6 « 
ft A, SiO, A3 * 0 . « & «. W n tt tt 5 ■!■ 

cKfHt. tflj t> -» 1 1> ^ wtt n « & « * 
-> u tf ft *" to » a ft ni 6 . 

t ft i> *» . 31 I 7 Wfl t * ft W !l K tt I* + 6 *> 

it r ft e, . '/> nt ffi tt 4 , 3 u hjti^iu* nt 
v» c . 3 o a ii it tt sio , . sosiitttft 

A,/iCVI>ttSiO,lg. 3 0 UlCVDl/iSiO , 
» -C ft 6 . 5) «l tt 4 IC K> 15 t T . h 91 tt 5 
to IIU »c . n ffl tt 3 U 7 * . 1*1 *c ft A/ *f S i 0 , 02 

3 o 9*%r 5 <oKttT»ift;?n*. 3 o 7 a « a* 
■tt flcvi&jnr^i. c to n Si t: t 6 t . 
^ - x • a MHWWClnttAI < ft * * • 

n i o m -c li . ft * * c * » run is » *i tt * * 
tij o x a ^ x . aflJttrj^f + A-ifcttttrft* 
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*>»ma£ft6*$fa *>«.-«; 7*7-* 7 < * y 

i y 4- y tf IC x y > •» •> a 1k *c wj y u a, r » Rl ft i 
U '/ * - (A.lfaf asaka 

et a], U - z t o o » c isolation technique for 
hich speed bipelor VLSI'S " . Tech. Die af 

I tun. p. 82. 1 382 . H m ) H'lttncHt 
5 & . 



HB«360-12765(23) 

M $5 «11 ic Ki * XTtt ffi ft « ft l± . Ift H Jr U « A 

s n a 5) n. n ti c * u i»i * n t an « »c . * co * *a 

'/) o ffl k\ is 7- V ft * x ^ ^ iro i- n IS ** 6 < - a fln 

J* f? ft « CJ ic <c s n >< < - 7 y 9 v *j * * 

f: 0 iA b . IT ft tt JT, ic ft ? n - * ATI tf, co ,it (4 

ft © V* fft tt CJ ft *> U T iKi ,a! < - a in tf. co - S ic ,5> 

it /t iii trt *c j: y ,w n -r * c t c x -> -c . x w tu ft 
x i? ft * * % rt -c r> & . a * « ton m <n * .t y 

ft 4 X i v * ff| « # , ^ - * ffi « 60 » IC =9 It *5 

nt«'J. c <7> i * v * li A 1* * * * * * * ic 

.C !) ft (V f 6 M O S r 7VtfXK*«3ntk« 

4 . i(3 i£ b ?c . IT ft < - * co • «! IC O v» ft H 

KJ ft 4 U X .S3 It ^ n HC . 

? n t v» * . •> x /^w is c a it fj n & 3 i/ ? * 

fi . JHiriliftJ/iiatftH. II to ic X -> 
■c a hi *\ JfJ 1? .ft ft M « *< ic . AfM v c t 
m 'y> rt 3 4x ,{S n Bt »T i* M H. -r « lA ? n 

6 'il A t) A 4 . ft H JT? #LTJ»lt6lift «tl 4> 

«D ;u ^ •« U: IC « U T , « »> ft tt 111 tlJolUJH 



v a j»: it sz n f!9 c * 5 . ?C Ei c . 2 tft SI o Ut 
IE ft o ^< » x n 4 III T 6 J: t» U . y//i/* t 
'< > f « iZi r «t >1J L fc J: 7 ^ . y 7 u v •> JU M 
OS IE « <0 *i! c o» k: < r 3 r tt ill L 

in M O S * * 9 HI Ci «> VfliV c oi 4 * * < u r 
« v» r h X v» . y y Is -, •> a /* ^ Dl An ic X y , 
'»£ >< r x ^ JB c ft ^ n ^ "/I *< - ^ « a *i X «b 
to ? n * ^ 'J 7 $ 3f U tTjfiii ')^^f v»tfi 
<: £ tO ? tt . ,tt « *i IU u I* n . ^ - ^ • x 
= -/ 9 (III Jlih K.& < /W7X?n*J; 3* 
II! U II! ^xqEIU^QilBtT. iJ] Iff r «> £ 3* 
flll*Ax*KLfcC*iMf ra r t> h . c 7 u r; 4 V 

latftirvnif, * & in <7) x -a ft fc « n « ^ ^ 

4- & W j& r :j! JJi u T k J: < . \i\ & if) SJ 01 it£ 

fc * * if . »Hi ,ii co 3L« v /W >JJ U O ^ ii m 
fl*t <lx<KLfettatf<i. <»*b^^|nI«T 
fc/^L. CcoiVJCiiOJjtam/l:co4Stt%gfc^ 

^ bt r & ^ « *i a & . m r- < k L 



fe w a t « . in « it n ic ft & # t ft i> t, . < . 

» ft « tfi I" 6 -h'tttott^^PlittC, Aa A> P ft A 

t? en « »;w< irii ft q ni -r a * . as ^ p a s i / s i o , 

JrV Iftl 0} S i «1 IC /« ^ lU T •» / 1- 6 . 1" ft h % . ^ - 

x ra K ^ i/ii tn rs ic a ? # k y ? r . ut w 

C T , X W Jti ? n * - W t IC - % 

to 4< X < ,t? « ;* n & . 
^ - ^ i» co « aic it . fit n & it i*j 

U -15 n v v f> It . ri£ D ft ft t; p frl fct Jf ft «v f?» 

1- i> t . :K tj > (i ft it IB ic fl* ij i& £ n 4 

^ . S i /S i 0 , 17 Idi Pi CJ tO S i 'I' IC 4 i H h ii o y p 

ifc ii ^ >^ |Aj <s ^ .1? d ip; x y r ; < // * . c co US 

? ii . r: fl: n;» r/ ic t x- l & . $ ft o too a t/j 

. £ CO VV tfti K ffi K. II . x u 9 I- u y » 4 iftj 
K 7 h -.li iV i5> *k C . c: tfl « »c X r* U * n n x 
u '/ b a -y a . j< ifii ic JD *fj ^ n & W im ic *> a # c: 

ro i S /i t . C 0) i| K U 7 f «li Vfr t 'k C T I* 1 ft HI 

a w5 ift »l Jft ic ft 4 <)i . M mi ic m ^ - « t: n • 
flri J* . ^ « in j)X^«fi!jnTiiff/iarv«4 
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p aiaosi/sio, v;a6ntR« -»fcx u 9 ► 
o. * w ft * c . ft it * o y *»si/Sio, 
*«a*WfftLTfe. « * a, * * it- a ju ^ a « * 

41,*. V L h . C * t, fcfflJtttf Si/SiO, y?aaco 
tftt ?nfc* - A,frSi/StO« 8B * * 
"JI3ttUTW3Kft*:?«** * It * * ft ft C . 

-* - a c j^t & * - * # & * * * l J • * 

u J-, a «fi 1 1 5 ft * ? k . * * w ^ * * * s* 

-f & 0) T J!> * . i" * % . Siore luge 

s.mor * n n n & < s #rt * *» »J . oasis t 1$ 
t I *i;l8*Mi*-e3aftft«tt?nrfc*<$*>ft-t:* 



&HS60-127B5(24) 

:7*l<Kt< , * O ft ffi R f ft 6 . *f)/^t 

i , ^y;«ji:(*n, a m w n oe * *i -f & 
ft *> ct ta tt M k j: * -f -A: 5 * il HI Hi % a «t -r * 

ft ft fl a -C *» o K4 itt l?l Hi # a ii K <t & * ^ * «* 

tu * 4t u r ^ 6 . ft s. if n * <o w ,y, n w <ti tt) nt •? 

nut. * <0 I R tt« « 3 *> * * <« ^ • 

W <* t'.HS 52 n © ft *c . ft t * H . ft A Jj K fl . 
7 t ^ •> s y . 7 — y^-r«r*>» v , t v 9 
© . 7 - / ti |ij Rt A Jj X 71 . o c n . '< - 

3-rmyRB. . 05 

V it / 5 9 0 K 7 * - D * HI X «U ft «5 tt »> 
«» Ul H H K % lii III "C 3 * . 



1 8 1*1 (b>« u) ea k *> # & a - A'Bf ffl © »? aa b t , 

« 1 SBlWtt* £ * ft -fe ^ - • -fc a* © iS jfc # j£ 
, mi 8 Kfl (d) n , (b) t^J k: »-/ i a - B'tf ffi 35 |SJ 

n * U t ^ 4 , 

gfi 1 W It * L ft 56 » ttl 1^ T *1 s n & 4ff 1 © 
J: K n U£ Dt n" tfitt 5 , pfeiWC, n + i«tt7^ttJ« 
« n v o + pn"n Iwlft© 7 # h 

U«ft«K^»tiiltt!0 » 1* % & «tt 3 5 1 



* fit 1 O 7 * t * h 9 x ^ x # »C « p * 6 , 
« « 5 , « + «l«3B 1 v fn !»? 3 6 0 X * m & 

t ixh Hi 2 © y * t - M^'^^taUflf 
«i 8 ta (d) © iii k 4 D , t © t* k: , it a © 

3 5 0 t>: , A 4« © ft [fii © A! # 1 2friftLTjE«<i 
(C 'Mt^^T^iMFJt> it & A *i -t * t » 

, * - tt & 1 IB © 3ft tti WTiiy. »« U /k « » 

i©7* h . h^y^jt^op+^jwt^-rftfot-4 

-AWtv6JCSI)t«ft4. C © ni,: % #j © 91 ft in t 
tt x u ^ y a yttiDilltfaKTfci n" 911* 6 K » 

•C ^ T W OH T ttA' p+ 3 5 0 © r* K * v * 

O * * C © » + MHttlR 2 © y 0 Y • 
Y 9 * <S * * O t ft * X U 9 + C CK% 
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/hovfc, *©£«frKVVtfL-t*-l>* * >t ft 
lliifC*U^^^W»t^WTWL» MJ 0 tC ffl * K 

t x w ^ h » ^ • *-*«*0^fr^O+t 'J 

♦c * -t tt > fw**m<*l*ia$:2. * i o 
■7 * h • ► ? x ■* # © ft «i 1fi 9 K * - *> * , 
J* 2 © 7 , h • h-5X^/^OlW«l!Ilff^«|Cx 

L 7t « £ © + * ^fcUDfl-f-bt tKfUflia 

»*C7^L7t*Jfc«t»«i?* 3 fc K * <& ft * * 
- ■ -t a- K ] J 7U y *' m /fl©p MOS h 7 ^ ^ ^ * 

m* ttx \* & • -r » i © 7 * ^ • ^ 



«ISa360-12785 (25) 

3 ft rc n ft js 3 53> flrL^tfsn/tpifitt 
354x * e e ta 3 . #• - ns« a 5 2 * 

-tu-f ii^5/ix« tlip MOS h7vs>;wT$£ % C 
n fcl 9 7 v * y . ft ft 45 i|j 4ft |ii #m ^ n -t - * ff 
Hi 6 *;< 3 it fc * - * SI) * JO (&fHti. 
ttfic 3 5 & Ci , t ©p MOS ► 7 y y * - <d 
-f :"fcHlfc-Cfc*p1util3 5 4 K a ^ # * K JL 359 
& # L "C > ft ni ® K k. T * rt; *) © t © T ft * . 

* 7t , r-M:i« 3 5 2 ll, ~< - ;* ft I* 6 © _h K 

* a < is # i> * 1 1 fc mos + * «« ^ # .& <f/ u -c 

* 0 , fl£ 1 tS © 5ft ft tfj T ?j< L ft 4v. v u la l k: 



-1 - * ts 6 © '.a {&: * « fc -j 










- © - « 1« 


3 5 1 kx S! * *> & m *ft 4 K & 




-C ijt >5 K ifii i T 


tHiai/T^j), c © -« - a # 




3 3 1 OilCttM 




© 


-< - ^ « 1* i In) 




T 


MOS + 4f ** *S * & 


4* j$ *i * *u 2 © 7 * h • b 




s > * f z> -< — * 


tfl & © 14C t , C © MOS * + 


** 


*' * ft- it L X &L it 



3*li»IC«:9tV»4. K» 3 8 7tt, C <D MOB 

*> j> ^ * /t (£ Ml 3 5 8 v- - h > X MOS + ^ 
^^fC^^^fciJU*^*^*©*©^**, 
«B1©7^ h ■ y 4? ^ ^ O * ? , ^«*e7 

«M 8I21(e)WJW±i2 0'lU«:^-fe>'^ - • t^© 

1* 7 , p tan m e . « * 5 » « + w ut 2 s 1 x »> 

/SfcA|BJ©7 ) rh h7>'^^^t, h^^^^ 
^ 3 6 I n v p W « 6 , n* to J« S x n + ««351 , 
p + felift350Xj3jacAfei2©7 J rh' 
* - 5: > MOS ^y*>*nsifj, p fti«c6s 
nfi6«3S3v pUJlikSSA.^-hJfeitjftj, 
r-K1fl^i3 52X!?idi4>p^-r*^MOii h9x 
4>^#t, 3 y/yt 3 6 3tt, pfel«6, 
J»3» «« 3 5 2 XHa»3tt'^^t» ^ 
^r^^-3 6 4fct, »^M3 8 1 , ©rttfc 3 . 
«ffi35 6X5iiiti MOS + + '* <S * tl* tiff 



# T K . C <D&*1b * ^ * - 


• -fe 


©»f^ fc* 


0 1 9 Est K w -t 2 tfe Ti: K % -t 


^ y - 




U yt fit »!5 frt 0. 0 , X V & 2 


0 UIC 


£c * X 


« )^ ** X O' a #f 




X % < to L 








As 1 9 w rjL , 0 1 8 i*i U) k: tjx 




2 X 2 KttmA « 


on 


i> , & ta y 


7 h ■ u v> x * - % * >y 7 Y 




* * - * Hi 


J] T S 7* s 7 <i ~S • V 7 V 


* 5^ * 


M MOS h 7 


^ i> x * - » -ft Ml 9 4 J" jg ft AJ 


MOS h 


7 y y x * 


- Til , fi t 7 t m & ^ C © 


ia k: m 


ha Z ti h & 


0Ttt«^LTIn4. T K 


9j L /t 


®< K , MOS 


+ + y * 3 6 3 ip MOS h 7 


s y * 


* 3 C 2 © 


*• - h tt ft i'i & ?S it , 7/ f- 


v A y 


3 5 8 *h 


t r ^ a t uj 2n T <*» x 5 «: 


fcx S it 


"C Ia * tfi x 


t it tt «U * K: \il m fc i.< *"/ T to m 


4» t 


i ^ */ Uij -c 


$> i . »i 2 0 tel frc ^ Vi x s HHM 


A U- * 




3 5 7 tC T4J ill 3 n « ^ x ft 


t t j) 




BtU J FMy 3 5 8 K£fJiirJ 


i l £ 


* n* T 
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ic?n, jfiiftttcfszt<s*>Bi3rtt4 *fett#an*o 
ican, # * * ^ * - • * © x * * * «ae * 

fflL» a$fc!t 4 1 T * * * - • 

1 8 K3©«f Tfct . p MOS h7Vi>***3 62fc 

w v> -c «/ 7 y ^ -j- * © r <u- K & n. *i ft T tt a 

2 © 7 * ^ • h7i/i>**©x.J » * ft tt * & 
tt £fc IG © Hi tfi J 2»ifiL-CiEv£ftilC^eit^ft-C^ 
iU^ti* » 2 DBO'»**KJ!>oH. TO 

« » t i x>>4>B*«t4 * -c tt * itrnteztut* « 

!J7©tf«i0bflFlCt Bfr W t 4 * D* *8 t i 1 T tt * 



MWM-127G5 (26) 
» tt tt « -f£±>t>IRi©-*-.xftttK:tt* * © a 

ftlCJCDT*-**!, Sft0 + <&tt**fct>fc2© 

tt ft B © £ & < . y 3 5 StattDO 

a. * tfi "J 7 1/ , '/ fc ffl pMOs h ? ^ 3 6 2 

© - ► «C * tf> $ , pMOS h^s's'x'ttitftttS 
fC5n-CV»i, Lft # o X m I © •« - * fftt JC * 

©rtSS^T^f-r^MK^icri <fij 1 ©-*-* 
ffitttt* &!© 3 5 5 HLtiil»LTIflaRff 
£ © ** * 13 <* MDS 363 

*l & *l , pMOS ► 362 *t 3 t* |» It £ 3 

ft T & © T , ffJfe#«»tt*XfySa</>. 

* ft * » t , IC * T tt . tt^A©Cr^<7k«F 



T tt 2 © 7 * h • y^^#C-<-x|mfc, 

y y * 9 * * - '* »> x&wto'&ti * - toito 

8)l0-S*L*ttfi-:£> «2©-<~.*ftttK***ia 
ffi W 4* * X CM; 7 U * s'.ttfttt-rTICftl M © 

* J* « iC * T * !) '/ fc |%fPt utiawu 

ft t © & * < 5 *(NrrT^i. t*t)^»H 

♦C * ^ & M ft T v •> * a- 60 © t* K ■ * '« a, * tffflJ 

to * ft * £ |«j B* K , x ? „ * ft 42 3 5 OKWLt 

- * ft 3 S I jpt ft) ^ ft '< 4 T .* <5 ft Tt i © # x 

b» fio 41 >t-=> K ft i* tt © c* t < tf^ Y • > • «k 

* f - fC RflHC«9tl^<ttlCU. {Ill, 
C © & 2 © 7 * h • F 7y/^^ICi^tb» $' 

i 8ca(b)©Bri(nii3©»K, ^;2©7 r ■ v^^ 

^#0^-*^ltt3 5 J £ x * * ^«»ta 5 0 
© &• 4r ffi 1fi . £i?X>X-X±\*ltibK. ® } MIC 

tt* L*3> ia mow i *> * , «9icv 7i/ f '/.a 

^^Tv &l2©-<-*ifil*K£U*ro3nTWfc* 



* * /t < * r i> * . 
ft t » * *» e *b 1 4 * x «: , * n s »c x d » 

<t.Uft* * « 7© if; *y; w r ?> * , t »c r< 91 u 

flv 1 © 7 * h ■ h 5 ©1-^ 
«f ft »C ?? C « *l % xu^ra^tt(h;207« ^ • 

h ? y * * * © -< - ffi ftii (fC & i:i ix a • t © t 
§ © ft # k: 5:.; « * * ?i i'( tt * m i © 7 * h . 

n ^ , Utof^T # 4 * fit *t ftt ft « * * Jfe tr * 

*s tiui'v »i « m * J * -t n -t ti © -* - ^ m an 

K ■fti iH 'SiiZ»CtKtthm * fc > C © iMf K « • -c - 
^^iKK ^htjJgftt^ » #i Ui. If: tt » ^il-fn© 

7 * h • ^ *? y v ^ * © -* - ^ ' x ? y ^ (uj ;k 

X W -« - * • a f * (Hi V> At © an r;. U ft (K T , 
ia *4 ft. ft ^ m Jtii,i 9 >>l«Ka6tttts tt 
KUl W K 7i< -t % « ft * v> -c JiJi w u ft © t im ^ 



-524- 



tt*A4C t* 4 *T IB t 6 * • 

*.© 

^n-cw*^fflt^t*c^4. c ©*tt 1 4 rtt 
* # c © e t < * si 1 © ? * k • h ? ^ * * - 

2 <D 7 * t • h7y*x*-®~* K tt x * 
i^^-txasT^rtf mos * * V * 3 6 4 fc fl* 
UT'*^^3&i£02nn5n-2>©tr«F^ti © ft « * ^ 

h • 

< % ,|,-**||i07* ► ■ ^ ^ >- * * * © -< - 
> ff t *»• * * * » * 



?^S|B3G0-127G5(27) 

2"© ? * ► • h 9 ^ >> * / © * * , * m # *» e> u 

to -r r .* tc 5 n r ^ * us imj k K< # r'i ti^^ 
t c. -c * # t- *• 4 x *■ flfl w i" a. t £ a; ft* t i. h . 

it 3> X B3f |& tt , it A 3 tL h * - ^ © f e © C ft! 

«s « -r h it to ii> irt © <c m ci s n z. * t © t n © 

«Jt^5liTttC!Rl W © M 5» « "C tf t <8 U © t » 

wsit« t tt fi>; 2 © - j« 
ft hj jp -c it t ^ 4 is fl : £ k t £ ft? T * 

J> * 0$ < *l t , © fS CB * 9- i'.-i' + ^ P;1 K * * CT t < 

$ 2 © ~* - tt > ** •* t\ eu m -< ft * ffi © * 

2ft 2 © * * * P K tt ** « it! ** -f 7 ^ & BltU'i 
C i fC ft £ , t t T * - a- © fl A tt tv -t * • 

nr^ sai t T xu* ^ d tc « n * c: t. < * * J r- 

9-f>3 5 6 *• 2 >^OS * * '« ^ 3 fi 3 fcirL 
^ 9 * KVil,rKiJj1ii\'< 4 T ti& • £ © ^ 



^«»ttiE©^^^T*>i> MOS * * '« ^ ^ 3 6 3 
t 3E ^ »C ^ M iS ft jt P 'MOS h*ys>**©**-h 
« »C % Ti fif* *M'« » ^ ii * C t *C ft ^ 35« > iE til ff 
© /t iO p WOS h ^ x i> x ^ tt & M tk S! »C ii » t£ h 
-T to h 5F <S <r it ift <^ tt 'Jr. C <c ^ . 

» 1 © - ^ « 5*1 ft! # tMJ -f 7^'^iU1 

X © x ? , * & tk tt ft K -C ^ 4> © T , 

C £L i>* ^ ^ h °x©a:A y^fiQ 

tt © 4J <ir « sfc l x w i © *« - j« ^ k *r t m -z n 
Ttflnj^aitf** ttiutin^ctKvi^, c ©ii fv 

tt £ff 1 tl5fC>U^yii!j^ta^L/c«i^;':( 
|SJ T b b * <Ii L . t © W 1 0 & T ^ L fc Mi B W 
T tt l © x j y 9 Hi tot* h fl: A i5 n it x u ^ h 
a yji»2*)-»-Att it (rC ^ u ix ^ c © vi v'i ii 
jJ^Wi, -8 v -I V * * ii!/ ir. i* 25 iJ : . U . "3 fC 
^- ^ # in i <t ^ 5 v ?5e # c i *i » c n tt 
ffl tii ^ IlI » te ft x * fit lis t & z> © t v -y- 
4 »; ^ / ffir fls ^ y6 ^. U ft v> f.^ k: * ** -f T ^ ife ft ft 

& 3^ S ^ . 1* K Hi W<i * * U <^ IS m <C 91 



a»«-tt&©ttgii uwtt-c«>&, 

IKIllL*^;7L^D{?Mti T tt MOS + + 

3 6 4 HrLt»l ©^-^«|JW;K:EiJjD«itT^ 

•fy'y^^l2l©Ci<. fl>;i©^--J*««tt» 

'MT*#Blc4 4'i*' y ^ « « ^ 5> © x u ^ 
f-p^©tl-Att^jk"rZ>« C©^P8Ttt*<B-^>tfi 

^ittfiiri^^^JtlC, WUi^iv-C^&^ttT**). 

« tt % 7 HA 4 m t W U rt C t < ¥ 7 h • 
u * * * & fib t U . ft 115 ft v 4 # i8 * 

A T Ui V T v 7" ^ & U t , W UK *C <U z)J tb « ^ 

4 Ci K 4 4 . i« 1 8 WKzPt^».Ttt» t • 
K Ia "C (Si l *K* — *lriiEA"f4^» 
pMOS ► 9 y ^ # © p ^ ¥. 3 5 4 tt IR » <C fife 

05 3 n t ^ 4 O f . * — ^ © — fll tt , C©p«lft 

»co;A5n^imiit>5i^ri£». c©p*»«3 5 4 z 
*a < m & u x \o tv w c © & « s a ^ x t « Ji t 
ttt^Tii. ^e>tcs £nfcj*f>-i^i©K:tt. t 
© PMOS J- ^ > ^ t*^^e«»<o±*c SOI 
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(8111000 Oo IaaalMtr ) Ifl^T^tftto 
CtKXi**toti^tU, * ft 0 # A * 



© -e - 




fitttp MOS 


► 72/d>A*fcj1iVi-C9 7 


U r ^ 






ft .2 1 BIC^tJKttlllTtt, 


ft 2 © 




# h • h » f 




b-MOS 




? y i> * * * 








■t »A . m 2 


i tawti, • 


-fe ^ 4r 


2 







HBB360-127G5(28) 
152 1 BWtt, (a) » © A - *BrIB©¥5>*rttt© 
Br V 69 * « iBifcmzS**:-**''*---*^© 

IB 2 l ft k: * ia x , o-MOS ► 7 * *> * 0 ft s 
SOI mm t« m LXy 0* fttiittAM © ±Ks * 

/iKI!CVD»Ci^»3ftft'V f 9 » ^ * 

-yuj^KJ: JfttttJUtLftfy a^fctffrcfcflt 

C © o-MOS I- 7 X * t± 0+003 6 5 x 
iritfn + 15«3 6 7 , K - / ? ft ft » 
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